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تکنولوژى هاى نظامى هر چه پيچيده تر، توانمنديهاى شگرفى را ايجاد نموده اند که تا يک                 
تصاوير تلويزيونى مهيج در طول جنگ      . نسل پيش از اين، تصور آن ناممکن به نظر مى رسيد          

اما قدرت  . ج فارس به روشنى نقش تکنولوژى را در جنگ هاى امروزى به نمايش گذارد             خلي
 .چندان پديدار نيست» نرم افزارها«توانمند سازنده و حياتى 

تنها محصول تفکر انسانى نبوده بلکه خود انديشه         » نرم افزارها «برخلاف ديگر تکنولوژيها،  
ه انسان بر محيط خود با انسجام توانائى        سلط. انسانى را در شکلى ثبت شده سامان مى دهد        

ما قوه تعقل محدود    » نرم افزارها «درباره. تعقل و قابليت محدود کار فيزيکى تحقق يافته است        
اما خستگى ناپذيرى را با قابليت کنش جسمانى ترکيب نموده ايم که تنها بواسطه محدوديت               

علاوه، اينکه اين قوه تعقل در      به  . هاى پيشرفته ترين تکنولوژى موجود مرزبندى شده است       
. کنترل فرآيند پالايش و توسعه مداوم قرار دارد، سبب افزايش دقت و سازگارى آن مى شود               

بنابراين، عجيب نيست که هرگاه نرم افزارها بکار مى روند، انقلاب در تکنولوژى ضرورت              
ظامى ميسر ساخته   ايجاد قابليت هاى تازه اى را براى سيستم هاى ن         » نرم افزارها «.مى يابد 

اند که تنها برخى از آنها، در نبود يک مفهوم وحدت بخش، مورد شناسايى قرار گرفته و                   
 .بکارگرفته شده اند

به عنوان يک دانش نظامى برجسته، که چارچوب مفهومى         » جنگ الکترونيک «توسعه نظاممند 
وشنى را براى    نقش ر  -بسيار موثرى براى بهره گيرى از پتانسيل آن ارائه مى دهد، مدل             

هم اکنون ايجاد پيوند موثر بين قابليت هاى نوين         . حرکتهاى تازه در تفکر فراهم مى سازد      
نظامى، چه بالفعل و چه بالقوه، و آن دسته از ويژگيهاى نرم افزارى که سرانجام موجب                  

                                                                          

∗ PC EMMETT, Software Warfare: The Emerging Future  RUSI Journal, Dec. 1
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اين مرحله به جايى رسيده است که ويژگيهاى ذاتى نرم          . تسهيل آنها مى شوند، ضرورت دارد     
فزارها بايد به گونه اى فزاينده نه تنها طراحى سلاح ها، بلکه تاکتيها، استراتژى ها و                   ا

 .اقدامهاى مقدماتى براى کاربرد اين سلاح ها را در جنگ در کنترل داشته باشد
 :ويژگيهاى نرم افزارها

 آن  يکى از ويژگيهاى متمايز کننده نرم افزارها که آشکار و بخوبى شناخته شده است، قابليت              
. براى بهره گيرى کنش هاى بظاهر هوشمندانه از سيستم هايى است که در آن عمل مى کند                

بعلاوه، اينکه هوش مى تواند با شتاب بسيار زيادى بکار گرفته شود، تنها بواسطه واکنش                
، کاربرد خود را    »شتاب«و  » هوشمندى«اتحاد ويژگيهاى . ميزبان فيزيکى آن محدود مى گردد     

تأخير . ى از تسليحات مدرن در جنگهاى دريايى، زمينى و هوايى يافته است           در گستره بزرگ  
در جنگ ممکن است زيانهاى سنگينى را در پى داشته باشد و سيستم هاى نرم افزارى در                   

همچنانکه هر اقدامى،   . معرض محدوديت هاى برخاسته از زمان واکنش انسانى قرار نمى گيرند          
ند، سرعت و هوشمندى سيستم هاى نظامى افزايش پيدا کرده          اقدامهاى متقابل را برمى انگيزا    

و در مقابل گستره دخالت انسان در روند حمله، از کشف نخستين تهديد تا بکارگيرى جنگ                
خطر آشکار تکيه به سيستم پرتاب سلاح مبتنى        . افزار، به طور فزاينده اى کاهش يافته است       

 يگان پدافند هوايى هلندى پس از تشخيص        بر نرم افزار در جنگ خليج فارس مشاهده گرديد؛        
اشتباه يک موشک اسکاد عراقى، دو موشک پاتريوت از مرز ترکيه به سمت عراق شليک                 

هوش نرم  . اما وابستگى به نرم افزارها، پيامدهاى گسترده ترى براى هدايت جنگ دارد           ١.کرد
و کارآيى آن در هر     افزارى بشکلى ذخيره شده انطباق پذير با شرايط واقعى است؛ و کيفيت             

بنابراين، مدلسازى به   . جنگى تنها بخوبى مدلسازى پيشرفته سناريوهاى جنگى خواهد بود         
 .يک عامل به طور فزاينده و تعيين کننده در پيگيرى جنگ تبديل مى شود

هم چنين بى ترديد دگرگونيهاى آينده نقش در حال گسترش مدلسازى بهنگام و تطبيقى و يا                
وارد کردن برنامه هاى تازه به جنگ       . هوش مصنوعى را در بر خواهد گرفت      به بيانى ديگر    

افزارها يا سيستم هاى نظامى سبب مى شود که آنها بدون نياز به تغيير فيزيکى، قابليت انطباق        
                                                                          

1 - Aviation Week and Space Technology, 28 January 1991. 



پتانسيل نظامى اين ويژگى انطباق پذيرى نرم افزارها به         . سريع به چالش هاى نوين را بيابند      
گام بکارگيرى به خاطر شرايط اضطرارى فورى، مانند تغيير نقش          خوبى درک نشده، و هن    

توپخانه ارتش امريکا در جنگ خليج فارس، کنترل شده           ∗»آتش ياب «اساسى رادارهاى 
رادارهاى آتش ياب که در واقع براى مکان يابى آتش توپخانه و خمپاره طراحى شده                ١.است

تعيين محل سکوهاى پرتاب موشکهاى     بودند، پس از انجام اصلاحات نرم افزارى ساده براى          
موشکهاى اسکاد [از نخستين بحث ها پيرامون مسئله       . اسکاد عراق، نقش مهمى را ايفا نمودند      

 فوريه، کمتر از يکماه براى انجام تغييرات،        ٢٣ ژانويه تا راه اندازى اين سيستم در         ٢٥ در   ]
که » آماده سازى «ز زمان حتى اين تأخير کوتاه، بودن بهره گيرى از امتيا        . زمان صرف شد  

پيش از آغاز جنگ در خليج فارس در اختيار بود، مى توانست پيامدهاى جدى در بر داشته                  
 درست سه روز پيش از آغاز جنگ زمينى         ]متحدين[هم چنانکه نمايان است، تجهيزات    . باشد

 .آماده شد
ن آنچه لحاظ مى    اگر نيازهاى عملياتى به طور گسترده مورد بازبينى قرار مى گرفت که طى آ             

شد که با نظر به توسعه نرم افزار از نظر عملياتى امکان پذير بود، قابليت هاى مهمى مانند                   
توان . کشف پرتاب موشکها مى توانست از آغاز عمليات طوفان صحرا در دسترس باشد             

انطباق پذيرى نرم افزارها با توجه به موفقيت هاى شگرف تغيير نقش رادارهاى آتش ياب                
در مرحله  » برنامه هاى وارد شده   «ارزيابى درباره پتانسيل کامل   . از اندازه نمايان شد   بيش  

طراحى، بازدهى هاى قياس شدنى را در طيف گسترده اى از سيستم ها و جنگ افزارها دربر                 
انطباق پذيرى نرم افزارها، همراه با بهره گيرى از ديگر ويژگيهاى اصلى نرم              . خواهد داشت 
 تبديل  ]ى مسلح [انسيل را دارد که به عامل تقويت کننده پرقدرت نيروها          افزارها، اين پت  

 .گردد
يک ويژگى ديگر و به کلى استفاده نشده نرم افزارها بهره گيرى از قابليت آنها براى همکارى                 

اگر چه  . گروهى از جنگ افزارها يا سيستم هاى نظامى با يکديگر در عمليات نظامى است             
                                                                          

∗ Firefinder 
1 - Signal, August 1991. 



رى در جنگ امرى عادى بشمار مى آيد و در واقع ابزار اساسى براى              اقدامهاى مبتنى بر همکا   
دستيابى به تمرکز نيروها مى باشد، اين امر در يک سطح انسانى، در چارچوب عمر و                   

اقدامهاى مبتنى بر همکارى در کنترل نرم افزارها         . محدوديت هاى انسان اعمال مى گردد      
اى عمل به شيوه اى از پيش تعيين شده در          امکان پذير است زيرا هر سلاحى را مى توان بر         

زمان و مکان ويژه برنامه ريزى کرد؛ در اين زمينه حتى به برقرارى ارتباط ميان يگان هاى                  
گسترش سلاح  . پراکنده نيازى نيست، اگر چه اين امر برخى امتيازها را دربر خواهد داشت            

براى نمونه،  . را فراهم مى سازد   هاى جمعى زير کنترل نرم افزارها يک رشته امکانات تازه اى            
در . بسيارى از سلاح هاى جمعى سبک مى توانند به طور هماهنگ عليه اهداف عمل کنند               

مورد هر يک از اين سلاح ها احتمال چندانى براى کشف يا رهگيرى وجود ندارد اما با                   
درت هر  متمرکز نمودن آنها در يک زمان و مکان، ميتوان به قدرت مخرب برابر با مجموع ق                

اين گونه دگرگونيها تنها با کاربرد گسترده تر نرم افزارها، مى تواند            . يک از آنها دست يافت    
به تغييرى در جهت تسليحات با مقياس کوچک انجامد که خود پيامدهاى اساسى در زمينه                

 .طراحى تسليحات و دکترين تاکتيکى را دربر خواهد داشت
 زمينه منطقى

 تا اندازه زيادى برگرفته از آثار نظريه پردازان اوليه و بويژه               دکترين نظامى نوين هنوز   
استراتژيست مشهور است که اعتقاد داشت جنگ به عنوان          ) ١٧٨٠-١٨٣١(کلاوزويتس،

تا اين  . يک مفهوم تعميم داده شده مى تواند از ويژگيهاى تکنولوژى تسليحاتى جدا شود             
ده است و از اينرو آثار درست بجاى        نقش تکنولوژى در جنگ محدود بو     «زمان شيوه برخورد  

 .مانده از کلاوزويتس مطالعه در آکادمى هاى نظامى سراسر جهان را مى طلبد
کلاوزويتس اينگونه استدلال مى کند که هر اندازه سلاح در اختيار باشد، ماهيت بنيادين               

گيرى آن  جنگ بدون تغيير مانده و مى توان آن را جدا ساخته و جدا از ابزارى که براى پي                  
هم چنين کلاوزويتس جنگ را به نبرد بين دو تن که           ١.بکار مى روند، مورد بررسى قرار داد      
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اين گونه  . هر يک نمايانگر يکى از دو کشور در حال جنگ هستند، همگون مى سازد                
منازعات يک رشته سناريوهاى پيوسته در حال تغيير را دربردارد که در آن در عين استفاده از                 

ت توسط دو جنگنجو، فرآيند ذهنى آنها نيز پيوسته در حال بررسى و بررسى                قوا و ضربا  
بنابراين نبرد در راستاى دو زمينه متمايز از يکديگر          . دوباره الگوى متغير منازعه مى باشند     

رزم آورى در   (و زمينه ذهنى  ) تسليحات در جنگ واقعى   (زمينه فيزيکى : صورت مى گيرد  
 .محصول فرآيند تعقل منطقى مى باشد، مورد آخر در واقع )جنگ واقعى

اين همگونى در عين اينکه همچنان درست است، اما اکنون از ديدگاهى نوين مورد بررسى                
اگر چه  : استفاده از نرم افزارها تغييرى بنيادين را شکل داده است          . دوباره قرار مى گيرد   

» جنگ افزارها «و» اسيستم ه «فرايند فيزيکى باقى است، اما فرايند منطقى خود به دو بخش           
اين دو زمينه، ديگر مانند گذشته از يکديگر متمايز نيستند، اگرچه              . منتقل شده است  

نقش هاى  . عنصرمنطقى بخوبى پنهان بوده و تنها در سايه رفتار خارجى قابل تشخيص است            
رزمنده و ماشين در زمينه منطقى با يکديگر اصطکاک يافته است؛ ديگر زمينه اى که بايد بر                 
آن تسلط حاصل شود به طور کامل زمينه فيزيکى نيست، بلکه توسعه مصنوعى بسوى زمينه               

. منطقى را نيز دربر مى گيرد، مقامات فرمان دهنده آن نيز بايد شناخته شده و اشغال گردد                 
علاوه بر اين، ويژگيهاى کليدى زمينه مقطعى بايد پيش از نبرد و سپس در طول آن مد نظر                   

امر به يقين شاهکار نيست که دکترين نظامى در شکل کنونى خود براى              اين  . قرار گيرد 
 .دستيابى به پيروزى تنظيم شده است

 اصول جنگ

پيشگام در زمينه جنگ    ∗فولر. سى. اف. انديشمندان نظامى از کلاوزويتس به بعد، جى       
گ، که  اصول جن . مکانيزه، اهميت فزاينده تکنولوژى در جنگ را مورد شناسايى قرار داده اند           

با بهره گيرى از    ١امروزه در آکادمى هاى نظامى غرب شناخته شده است، نخست توسط فولر           
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1 - JFC Fuller, The Princeples of War, with Refrence to the Campaingns of 1914

-15 , RUSI Journal, LXI(1916). 



در حالى که اين اصول بدقت تنظيم شده بود         . مدون گرديد ∗∗»ژومينى«آثار کلاوزويتس و    
تا صرف نظر از تکنولوژيهاى عصر، نشان دهنده رهنمودهاى اساسى و همواره معتبر باشند،              

ورزد که برخورد علمى با پديده متغير و پيچيده اى مانند جنگ نيز تا اندازه               فولر تاکيد مى    
با نفوذترين آثار فولر پيش از دگرگونيهاى        . اى انعطاف پذيرى و سازگارى را مى طلبد        

شتابان در تکنولوژى نظامى که در خلال جنگ جهانى دوم و پس از آن انجام گرفت، نوشته                 
ر سيستم هاى نظامى هم اکنون به اين معناست که کاربرد            برترى نرم افزارها د   . شده بود 

فرماندهى به طور فزاينده اى ناچار      . اصول جنگ کمتر از هر زمان ديگرى درست مى نمايد         
است تا بوسيله نرم افزارها و با راهنمايى و هدايت آنها بر نيروهايى فرمان برانند که از قابليت                  

حتى تصوير نبرد، خود نيز بطور .  قادر به ارائه آن هستندهايى برخوردارند که تنها نرم افزارها     
[نتيجه اين است که تعبير و تفسير اصول       . فزاينده اى از سوى نرم افزارها تعيين مى گردد         

موفقيت در جنگ   .  در پرتو شرايط واقعى به طور فزاينده اى دشوارتر شده است             ]جنگ
 دارد که بيش از آغاز جنگ در جنگ         اکنون بيش از هر زمان ديگر به توانمنديهايى بستگى        

چکيده مسئله در اين است که اصول جنگ         . افزار و سيستم هاى نظامى نهاده شده است        
در جنگ مدون اين اصول     . نگاشته شده تا تنها بوسيله عامل انسانى مورد استفاده قرار گيرد          

ار تدوين شد،   هنگامى که اصول جنگ براى نخستين ب      .بايد به واسطه نرم افزار اعمال گردد      
وابستگى به نرم افزارها به اين      . اهداف تاکتيکى يک موضوع غير پيچيده ارزيابى مى شد         

معناست که تعريف دوباره اهدافى که تا آن هنگام در جنگ افزار و سيستم هاى موجود از                  
براى نمونه،  . پيش برنامه ريزى شده با آن بايد مبادرت به جنگ نمود، بسادگى عملى نيست              

م دفاع ضدموشکى را مى توان برنامه ريزى کرد که برخى از انواع ويژه موشکها را                 سيست
در صورت وقوع يک    . که تصور مى رود متعلق به نيروهاى خود مى باشد، ناديده انگارد            

جنگ پيش بينى نشده، برنامه ريزى دوباره ممکن است بسيار دير هنگام باشد، و از اينرو                  
يک راه حل در چنين مواردى بهره گيرى از ويژگى          . اده بماند سيستم دفاعى شايد بدون استف    

البته اين امر تنها هنگامى ميسر خواهد بود که         . انطباق نرم افزارها و جايگزينى برنامه است      
                                                                          

∗∗ Jomini 



برنامه به گونه اى طراحى شده باشد که با هشدار کوتاهى تغيير يافته و تمامى کدهاى مبدأ و                  
سترس بوده و گروه برنامه ريزان که بتوان آنها را براى کار            اسناد مربوط به صورت آماده در د      

در بسيارى از موارد،    . در هنگام ارجاع اين وظيفه هماهنگ ساخت نيز وجود داشته باشند           
کد مبدأ توسط پيمانکار و يا کشور فروشنده به عنوان حق مالکيت آگاهانه نگهدارى مى                

را از  ١گامى که جزئيات موشک اگزوست    چنانکه بريتانيا در جريان جنگ فالکند هن      . شود
بنابرين، نرم افزارها مى توانند     .  درخواست کرد به اين امر پى برد        ∗∗کمپانى آئرواسپيشال 

همواره . آزادى عمل را در اقدام نظامى محدود ساخته و بدتر از آن موجب وابستگى گردند               
 . افته و يا خريدارى شوندنرم افزارها بايد با بالاترين ميزان انعطاف پذيرى عينى توسعه ي
بايد راهنماى عمليات   » سادگى«هم چنين اشکالات تازه اى در اجراى اصولى مانند اينکه          

نظامى باشد و نيز اينکه اعمال قاطع قدرت رزمى به وحدت فرماندهى نياز دارد، پديد مى                 
 هماهنگى به طور معمول اقتدار اصلى به فرماندهى سپرده مى شود که مسئوليت رهبرى و      . آيد

سطح بالا را در نبرد عهده دار است اما مقياس و پيچيدگى نبردهاى مدرن به اين معناست که                  
انبوهى از اطلاعات در زمينه هاى گوناگون جنگ براى دادن تصوير بهنگام، به فرماندهى                

 ٢.مرکزى از رخدادهاى ميدان نبرد بايد پالايش و سازماندهى شوند
. و چه نخواهد، براى انجام وظيفه خويش به نرم افزارها نياز دارد           فرماندهى عالى، چه بخواهد     

در طول جنگ خليج فارس، در نظر بود تا کتاب پرحجم دستورالعمل هاى ماموريت هاى                
. نيروى هوايى ايالات متحده به شکل ديجيتال در اختيار نيروى دريايى اين کشور قرار گيرد              

و نرم افزارهاى لازم برى دريافت اين داده ها           اما نيروى دريايى آمريکا از کامپيوترها        
برخوردار نبود، و ساختارهاى اطلاعاتى موجود آن نيز انطباق پذير با ساختارهاى اطلاعاتى              

در نتيجه نسخه هايى از دستور العمل ها بايد با پروازهاى ويژه تحويل              . نيروى هوايى نبود  

                                                                          

1 Exocet 
∗∗ Aerospatiale 
2 - J F C Fuller, The Application of Recent Developments in Michanics and othe

r Scientific Knowledge to Preparation and Training for Future War on Land ,RUS
I Journal LXV(1920). 



بنابراين، . سيختگى عملياتى مى انجاميد   نيروى دريايى داده مى شد که اين کار به تأخير و گ           
کارآيى، دقت و بهنگام بودن مديريت نبرد به شدت به نرم افزارهايى بستگى دارد که در                  

اين گونه نرم افزارها بايد در انطباق       . مرکز سيستم فرماندهى در آغاز جنگ نصب شده است        
عملياتى را به شيوه اى     با مجموعه اى از اصول راهنما مورد تصويب طراحى شود و نيازهاى             

علاوه بر اين، تئورى و اصولى که بوسيله آنها بتوان مجموعه            . ساده و يکپارچه بازتاب کنند    
نامرتبى از اطلاعات پيچيده و اغلب متعارض را به وسيله نرم افزارها به اطلاعاتى منظم و قابل                 

 .ارائه کاهش داد، نياز مبرم به تحقيقات آينده دارد
  جويى نيروهاانبوهى و صرفه

نيروها تأثير شگرفى   » صرفه جويى «نيروها و   » انبوهى«نرم افزارها بر اصول بسيار مرتبط بهم      
و » تصميم گيرى درباره حداکثر نيروى رزمى موجود      «منظور از انبوهى نيروها   . داشته اند 

بکارگيرى حداقل وسايل و نيروهاى ضرورى براى دستيابى        «منظور از صرف جويى نيروها    
تأثير تکنولوژيهاى اوليه بويژه آن دسته که به قدرت آتش افزايش يافته            . مى باشد » دافبه اه 

. مربوط مى شدند به طور عمده سبب پراکندگى نيروها و سنگر بندى آنها گرديده است                
قدرت و برد توپخانه و ديگر آتشبارهاى گوناگون، چه در زمين هوا و دريا، همواره با افزايش                

نخستين آثار اين گونه تسليحات آن بود که نيروها در          . ا همراه نبوده است   مشابه در دقت آنه   
گستره بزرگترى پراکنده شدند و در مورد نيروهاى پياده، سنگربندى به تنها وسيله مؤثر                

جنگ به يک بازى ويرانگر فرسايشى بين مواضع        . براى بقا در برابر بمباران ها تبديل گرديد       
صرفه «و  » انبوهى«ر آن قلمرو چندانى براى کاربرد اصول      ثابت دو طرف تبديل شد که د      

اين بن بست با ورود تکنولوژى هاى نوين، مکانيزه کردن و           . نيروها وجود داشت  » جويى
اقدامهاى تهاجمى با نفوذ سريع به مواضع دشمن توسط نيروهاى           . ارتباطات در هم شکست   

پس از  . دند، امکان پذير گرديد   متحرک که با اختراع تازه ارتباطات بى سيم هماهنگ مى ش          
آن اصلاحات و اضافات ضرورى برخاسته از اين دگرگونيها در تئورى توسط فولر و ديگر                



اگرچه مکانيزه کردن و ارتباطات انگيزه تازه       ١.انديشمندان نظامى بعدى همفکر او تدوين شد      
 جنگ افزار   اى براى کاربرد انبوهى و صرفه جويى نيروها در جنگ بخشيد، اما مشکل دقت             

. حل نشده باقى مانده و اکنون هنوز محدوديت هايى براى کاربرد اين اصول ايجاد مى کند                
نقطه آغاز راه حل اين مشکل در تکنولوژى هدايت جنگ افزار که امکانات عالى الکترونيک               

نخستين کاربردهاى هدايت الکترونيکى تنها در ادوات        . را بکار مى گرفت، قرار داشت      
نيکى بوده و به انتشار تشعشعات قابل کشف، چه به صورت طبيعى و چه بواسطه               الکترومکا

بعدها، کاربردهاى مبتنى بر نرم افزار شامل پردازش علائم         . بازتاب از هدف بستگى داشت    
با پيدايش نرم افزارهاى شناسايى هدف، تکنولوژى       . پيچيده تر بود که سريعتر و دقيقتر گرديد       

در آستانه پر کردن کامل شکافى است که در قرن نوزدهم بين             هدايت جنگ افزار اکنون     
کوچک کردن هر چه بيشتر و کاهش قيمت واحد، دامنه          . قدرت آتش و دقت وجود داشت     

اين دگرگونى ها، که بروشنى در      . کاربرد اين گونه تکنولوژيها را گسترده تر خواهد ساخت        
وردارند، بعنوان نتيجه مستقيم بهره     هدايت جنگ و دکترين نظامى آينده از اهميت شگرفى برخ         

 . گيرى جزئى از ويژگيهاى نرم افزارها يعنى سرعت و هوشمندى پديد خواهند آمد

 غافلگيرى

غافلگيرى در جنگ مى تواند موازنه نبرد را بصورت قاطعى بنفع فرمانده اى که بدان دست                
د، بلکه بايد برغم وجود نيازى نيست که دشمن به طور کامل غافلگير شو. مى يابد، تغيير دهد   

اهميت نرم افزارها در اين     . هر مقدار زمان اخطار، ناتوان از انجام هر گونه واکنش موثر باشد           
است که شمار احتمالات و موارد نامحسوس که بايد در موازنه سنجيده شوند را بميزان زيادى                

ى در زمينه استقرار    در حالى که در جنگهاى اوليه نگرانى عمده به طور کل          . افزايش مى دهد  
پيش بينى نشده نيروهاى دشمن بود، اکنون فرماندهان بايد بطور فزاينده اى قابليت هاى پيش               

با توجه به قدرت نرم افزارها، اين       . بينى نشده سيستم ها و جنگ افزار دشمن را ارزيابى کنند          
ه برترى استراتژيکى   امر نه تنها امکان دستيابى به غافلگيرى تاکتيکى را فراهم مى سازد، بلک            

                                                                          

1 - Ibid and B Liddel Hart, The British Way in Warfare,(Lndon, Faber and Faber, 

1932). 



پيدايش ناگهانى ميزان قابل توجهى از برنامه هاى        . فراگير و ناگهانى دشمن را ايجاد مى نمايد       
دليل اين امر آن    . تازه از نظر منطقى با استقرار غيرمنتظره نيروهاى فيزيکى برابرى مى کند            

خطرات . يرو هستند است که نرم افزارهاى نوين و قدرتمند بميزان زيادى چند برابر کننده ن             
ايجاد ذخيره  . اينکه يک طرف به امتيازى ناگهانى و درهم شکننده دست يابد، آشکار است            

اى از هوشمندى نرم افزارى براى در اختيار نهادن ارزيابى پيوسته قابليت هاى دشمن ضرورى                
 پذيرى  انطباق. به همين ميزان، هر طرف بايد قدرت انطباق خود را بحداکثر برساند           . مى گردد 

در مقياس  . يک عامل احساسى و بمعناى فرصت موجود براى انجام تغييرات، ضرورى است            
تغييرات نرم  . زمانى مربوط به جنگ شايد بتوان، و شايد نتوان اين تغييرات را به انجام رسانيد              

افزارى مطلوب بايد در زمان حقيقى با استفاده از برنامه هاى انطباق پذير عملى شود، اما آن                 
» زمان تاکتيکى «گونه تغييرات که با انطباق در زمان حقيقى دست يافتنى نيست، بايد در             

 .تحقق يابد
. جنگ خليج فارس نمونه هاى بسيارى در زمينه برنامه ريزى دوباره تاکتيکى فراهم ساخت              

مورد . ايالات متحده پيش از اين بحث شده است       » آتش ياب «پيرامون تغيير نقش رادارهاى   
 نصب اضطرارى سيستم غلاف هاى تصويربردارى مادون قرمز و هدف يابى              موفق ديگر 

بر روى جنگنده هاى تورنادوى نيروى هوايى سلطنتى انگلستان توسط شرکتهاى جى            ∗ليزرى
اين امر برخى از اين هواپيماها را توانا        . بود∗∗∗و برنامه ريزان شرکت ايسامز    ∗∗اى سى فرانتى  

هنگام .  را در شب و در هواى نامناسب پرتاب نمايند         مى ساخت تا بمب هاى هدايت شونده      
اما . پيدايش بحران کويت ارزيابى درباره زمان مورد نياز براى توسعه اين سيستم شش ماه بود              

در عين حال، اين گونه موفقيت ها       ١.نرم افزار جديد در واقع در عرض چند هفته توسعه يافت          
پيچيدگى و سرشت   . ها را بد وانمود مى کنند     ويژگيهاى ناخوشايند تغييرات ويژه نرم افزار     

متغير سيستم ها و جنگ افزار مدرن مى طلبد که اين گونه تغييرات پيشاپيش و در چارچوب                 
                                                                          

∗ Thermal Imaging and Laser Designator= TIALD 
∗∗ GEC-Ferranti 
∗∗∗ EASAMS 
1 - Royal Air Force Yearbook Special 1991. 



چون اجراى برنامه و زمانى که براى تغيير يک برنامه           . توسعه منظم در نظر گرفته شوند     
ولى، درباره روش هاى    صرف مى گردد، عوامل با ارزشى هستند، برابر دستورالعملهاى اص          

 .سريعتر ايجاد کد بايد تأکيد زيادى شود
 امنيت و توانمنديها

اصل امنيت، که براى کاربرد اصول جنگ اساسى مى باشد، تاکنون توجه زيادى را در رابطه                
اين موضوع به طور گسترده مورد شناسايى       . با نرم افزار نظامى به خود جلب کرده است         

مى قرار گرفته که نرم افزارها آسيب پذيريهاى تازه و راههاى تازه            بخش هاى نظامى و غيرنظا    
بنابراين، اطلاعات طبقه بندى شده اى که از شبکه هاى          . براى حملات بدخواهانه گشوده اند    

ارتباطى مى گذرند بايد تا اندازه ممکن از استراتق سمع دشمن حفظ شده و تمام انواع برنامه                   
در واقع، گستره امنيت    . بايد از صفحه خارج شود    ) پيوترىويروسهاى کام (هاى دشمن مانند  

نرم افزارها چنان منظم شده است که اکنون اين گستره، زيرمجموعه اى موقت اما کافى از                 
مجموعه بزرگترين دکترينى بشمار مى آيد، که بايد براى پوشش دادن همه نيازها نرم افزارهاى               

 .نظامى شکل گيرد
يک تکنولوژى ويژه در دوره اى از تغييرات پرشتاب وقفه اى             پيدايش و برترى ناگهانى     

بزرگ و خطرناک بين قابليتهاى آن تکنولوژى و توانايى ما براى درک و بهره بردارى کامل                
در جنگهاى اخير تا اندازه اى از اين تکنولوژى بهره گيرى شد و نتايج              . از آن ايجاد مى کند    

 فرايند بيشتر بواسطه منافع تجارى و مهندسى هدايت         شگرف آن به وفور نمايان گرديد اما اين       
بى . شده است تا دکترين نظامى که خود اکنون چيزى براى ارائه در اين عرصه حياتى ندارد               

شک ديگر غافلگيريها و خطرات تازه اندوخته شده اند و تنها يک راه حل براى اين مشکل                  
ر انديشمندان برجسته هنگامى که     پاسخى که از سوى کلاوزويتس، فولر و ديگ       : وجود دارد 

ماهيت و پتانسيل دگرگونى هاى     . با پديده پيچيده اى به نام جنگ روبرو شدند، اتخاذ گرديد          
اين اصول بايد مورد بررسى     . تازه بايد در رابطه با اصول نظامى آزموده شده، درک گردند          

يل آينده آنها دوباره    دوباره قرار گرفته و در صورت لزوم در پرتو اين دگرگونيها و پتانس              
استفاده ويژه از تسليحات نرم افزارى بايد راه را براى بهره گيرى منظم و                . تفسير شوند 



سيستماتيک از آن در چارچوب طرح هاى آماده شده و در محدود دکترين مورد توافق نرم                 
 .افزارى هموار نمايد

 دکترين نظامى

جنگ تدوين شده و به عنوان مدلى براى        دکترين نظامى براى فراهم کردن الزامات روزمره        
اقدام و راهنمايى سودمند که بايد با شرايط واقعى منطبق شده و نبايد به عنوان مجموعه اى از                  

به صورت مطلوب، دکترين نمايانگر برترين      . مفاهيم مطلق در نظر گرفته شود، عمل مى کند        
بنابراين، نقطه آغاز  . نشاء است تفکر موجود در زمينه بکارگيرى نيروى نظامى از هر نوع و م           

دکترين جنگ نرم افزارى    . دکترين، به جاى فرورفتن در تجريدات بايد در زمينه عمل باشد           
بايد به عنوان سيستمى براى هماهنگى يکپارچه فعاليت هاى نرم افزارهاى نظامى تعريف گردد              

چه . احى شده است  که براى بحداکثر رسانيدن کارآيى همه بخشهاى نرم افزارى در نبرد طر            
فعاليتهاييى مورد پرسش هستند؟ چالش اصلى در زمان جنگ تغيير نرم افزارها در فرصت                

تنها با آمادگى قبلى در هر      . زمانى محدود براى برآوردن موارد اضطرارى در نبرد مى باشد          
يک از زمينه هاى اصلى فعاليت نرم افزارى مى توان اين امر را تضمين کرد که اينگونه                    

سازماندهى . ييرات در محدوده زمانيکه از نظر تاکتيکى مناسب است، انجام گرفته اند             تغ
و مدلسازى رياضى از سناريوهاى      ) تنظيم و طبقه بندى اطلاعات تاکتيکى       (اطلاعات
. دو اقدامى هستند که از اهميت حياتى برخوردارند       ) براى ايجاد مبناى کارکردى دقيق    (جنگ

 نوين و بکارگيرى تاکتيکى ويژگيهاى اصلى نرم افزارها نيز           هم چنين توسعه نرم افزارهاى    
 جنگ هستند، اما اين زمينه هاى بنيادين مربوط         ∗نرم افزارها مانندجعبه پاندوراى   . اهميت دارد 

به فعاليت مرتبط با نرم افزار به عنوان نقطه آغاز توسعه دکترين جنگ نرم افزارى بررسى                  
 .خواهد شد

 زمان و اطلاعات

به طور اساسى دو    . م در تغيير نرم افزارها فرصت موجود براى انجام ماموريت است          عامل مه 
تغييرات براى ابتدايى ترين کاربرد ممکن در نبرد مورد نياز بوده،           : سناريوى ممکن وجود دارد   

                                                                          

∗ Pandora 



در . و يا اينگونه تغييرات براى استفاده نامشخص بعدى در نبردهاى گسترده تر انجام مى گيرد              
تغيير بايد در چارچوب زمانى مناسب از لحاظ تاکتيکى انجام پذيرد، حال آنکه             مورد نخست،   

در مورد دوم تغييرات نشان دهنده امکانات تاکتيکى است که مى تواند در برخى ديگر                 
دو مقياس زمانى به کلى متمايز براى فعاليت هاى مربوط به           . مراحل جنگ بکارگرفته شود   

انجام مى گيرند بايد بدون     » زمان تاکتيکى « تغييراتى که در   انطباق نرم افزارى وجود داشته و     
مسايلى مانند استانداردهاى مهندسى، منافع تجارى، مکانيسم       . واسطه و بسادگى اجرا گردند    

پذيرشى و مانند آن، بايد بر اساس يک برنامه، که توسط يک يگان سازمانى اختصاصى                 
ر بايد جاى خود را به نظم و سرعت         اغتشاش و تأخي  . عملى مى گردد، کنار گذاشته شود     

داده و دستور العمل هاى مورد نياز براى ايجاد اين گونه شرايط بايد در دکترين تجويز                   
 .گردند

بدون آن برنامه ريزى يک فعاليت بيهوده بشمار        . اطلاعات بمترله شاهرگ برنامه ريزى است     
ر دسترس باشند بلکه در شکلى      داده هاى مورد لزوم براى يک برنامه نه تنها بايد د          . مى آيد 

استاندارد تا اندازه ممکن براى تلفيق با نرم افزارهاى گوناگون نظامى، بايد دست يافتنى                
اين امر بمعناى ايجاد منابع داده هاى نظامى اختصاصى و استاندارد شده از اطلاعت               . باشند

ست يک نمونه   اقدامى که هر چند عظمى اما به طور کامل عملى ا           . مناسب تاکتيکى است  
درباره نوع اطلاعات مناسب براى گنجاندن در اين گونه منبع نرم افزارى گردآورى جامع               

نکته اصلى اين است که وارد کردن اين گونه         . داده هاى جغرافيايى درباره جهان خواهد بود      
اطلاعات فرايندى دشوار و وقت گير است که بايد، در صورتى که بطور کامل امکان پذير                

.  بعنوان يک اقدام مقدماتى احتياط آميز درست پيش از وقوع هر جنگى انجام پذيرد               باشد،
 .ذخيره سازى اين گونه اطلاعات بمترله يک موجودى استراتژيک ارزيابى شود

شالوده تمامى فعاليت هاى برنامه ريزى در توانايى ايجاد مدلى از محيط خارجى در داخلى                 
با توجه به   . ل متقابل در برابر محيط طراحى شده است       دستگاه نرم افزارى است که براى عم      

سادگى ذاتى و سرعت زياد سناريوهاى رزم هوايى، تصادفى نيست که بيشتر کاربردهاى              
اگرچه تلاش پيگير از آن     . اوليه تسليحات متکى به نرم افزار در عرصه قدرت هوايى بود           



رى توسعه داده است، هرگونه      هنگام دامنه کاربرد نرم افزار را به سناريوهاى پيچيده ت           
مدلسازى لازم آن گونه و هنگامى انجام مى پذيرد که يک سيستم بر مبناى ضرورتهاى فورى                

با وجود اين، پيچيدگى فزاينده به اين معناست که همراه با هر پروژه تازه              . سفارش داده شود  
. نگ مدرن است  زمان، هزينه و ريسک افزايش خواهد يافت و بويژه زمان امرى اساسى در ج             

موضوع اصولى اين است که چگونه از تمرکز بر ضرورتهاى فورى به نيازهايى که داراى                 
 .ماهيت استراتژيک بلندمدت ترى هستند، تغيير جهت داد

جدا ساختن و قطعه قطعه کردن فعاليت مدلسازى در پروژه هاى گوناگون بايد راه را براى                 
مدلسازى که  . ش يک دکترين واحد فراهم آورد     هماهنگ نمودن و يکى ساختن آنها زير پوش       

لبه برنده جنگ نرم افزارى است، بايد صيقل داده شده و با بهره گيرى نظاممند از تکنيک هاى  
مدلسازى، تا آنجا که ممکن است با توجه به تنوع دامنه محيطها، از نبرد هوايى گرفته تا جنگ                  

ر بسيار اندکى از تمام سناريوهاى جنگى       هم اکنون تنها شما   . در جنگل، بصورتى روان درآيد    
اين موضوع بويژه   . ممکن مدلسازى شده و يا قابل مدلسازى از راه رياضيات موجود هستن            

با اين همه هر شئى متحرک، صرف نظر از پيچيدگى           . درباره نيروهاى زمينى صادق است    
اينگونه فعاليت  . شدتعاملاتى که به صورت بالقوه امکان وقوع دارد، قابل نمايش رياضى مى با            

ها، اگرچه در آغاز به کلى انتزاعى خواهد بود، مى تواند بگونه اى مناسب مدلسازى                  
دليل اين امر آن است که چيزى کمتر از يک ذخيره استراتژيک             . استراتژيک ناميده شود  

 .نيست که به سرعت انطباق پذير با هر گونه سناريويى که رخ دهد، باشد
ا در رابطه با بهره گيرى ويژگيهايى از زمينه منطقى براى حداکثر امتياز             بکارگيرى نرم افزاره  

همانگونه که ويژگيهاى استراتژيک زمينه فيزيکى بايد تعيين شده و بکارگرفته شود به             . است
تاکنون زمينه فيزيکى وجود داشته و مى تواند     . همين ترتيب نيز بايد در زمينه منطقى عمل شود        

اما در  . زمينه منطقى بايد در وهله نخست ايجاد شود        . ده قرار گيرد  به فوريت مورد استفا   
تفاوت در اين است که ويژگيهاى زمينه منطقى . ضمن مى تواند در طول نبرد تغيير شکل يابد       

وظيفه دکترين اين   . با نوآورى شکل گرفته و بواسطه محدوديت هاى آن محدود شده است            
در قلب طراحى تسليحات جاى داده و تضمين نمايد         است که ويژگيهاى اصلى نرم افزارها را        



اين امر ممکن است جنگ     . که هرگونه برترى رزمى قابل تصور در آن گنجانيده شده است          
افزار جمعى، مجموعه برنامه هاى موجود براى چرخش سريع در ميدان نبرد، سيستم هاى                

ينها در چارچوب يک    سريعتر يا استفاده بيشتر از هوش مصنوعى را در بر گيرد که همه ا               
مشکل اصلى توسعه نرم افزار، در اصطلاح مهندسى، بهره ورى          . دکترين واحد لحاظ مى شود    

. اين امر هم چنين بايد بعنوان مبحث بنيادين دکترين نرم افزارى ارزيابى گردد            . آن مى باشد  
. ين مى کند  زيرا بهره ورى ميزان و در نتيجه کارآيى نرم افزارى را که وارد عمل مى شود تعي                

مى باشد، زيرا اين امر سرعتى را که با آن          » تحرک نيرو «بهره ورى نرم افزارها معادل منطقى     
هنگامى که بهره ورى با   . مى توان تغييرات را در سراسر زمينه منطقى انجام داد، تعيين مى کند            

 تغيير شکل   نرم افزارهاى در حال   «روند اصلى عملياتى در هم آميزد، پيش بينى فرايند دوگانه،         
بويژه، فشار  . امکان پذير خواهد بود   » جنگ در حال تغيير شکل نرم افزارها       «و  » جنگ

آغاز اين روند را   . بيشترى در زمينه سرعت دهى فرآيند توليد نرم افزارها وجود خواهد داشت           
ممکن است تا   . مى توان در تفکر کنونى پيرامون بهره گيرى دوباره از نرم افزارها تشخيص داد             

مقصد نهايى ايجاد کدهاى خودکار راه درازى در پيش باشد اما دستيابى به آن، نمايانگر                 
 . آستانه اى بزرگ است که انديشه نظامى بايد خود را براى آن آماده سازد

 دوران تغيير و دگرگونى

معيارهاى تازه اى مى آفرينند،     .... ديدگاه وينستون چرچيل درباره اينکه، نبردهاى بزرگ       
اگر نخستين درس آشکار از     . درباره پيروزيهاى مهّيج جنگ خليج فارس نيز درست باشد        بايد  

اين جنگ اين است که تسلحيات داراى تکنولوژى نوين اعتماد پذير و موثر بوده و مى توانند                 
موجب پيروزى در جنگ شوند، درس دوم و بنيادى تر به يقين اين است که اين موفقيت ها                  

د ماههاى حياتى آمادگى و انطباق در حضور و عليه دشمنى که با سلاح              تنها با توجه به وجو    
تاوان ناکامى در همگام نمودن تئورى نظامى با        . هاى کمتر پيشرفته مجهز بود، حاصل گرديد      

هر [. سرشت انقلابى نقش اصلى نرم افزارها، در محيطهاى گوناگون، مى توان سنگين باشد            
يش از بازيچه مهندسان به شمار نمى آيد، شايد غيرعادى           هم اکنون چيزى ب    ]چند نرم افزارها  



باشد که امرى حياتى مانند نرم افزارها را بتوان براى مدت طولانى بيرون از جريان اصلى                 
 .دکترين نظامى قرار داد
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